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Warmetamplane 

Die Erfindung betrifft eine Warmetarnplane gemaft dent Ober- 
begriff von Anspruch 1. 

Eine gattungsgema/le Warmetarnplane ist aus der 
DE 297 16 362 bekannt- 

Zur militarischen Tarnung von festen und mobllen militari- 
schen Einrichtungen, wie z.B. Kraf tf ahrzeugen, Panzern und 
dergleichen, werden Tarnnetze verwendet. Die Tarnnetze 
sollen dabei nicht nur eine Tarnung vor Inf rarot-Kameras 
bzw. Warmebild-Detektoren, sondern auch vor Radarerf assung 
erzeugen. Das Tarnnetz soil dabei verhindern, dass auf ei- 
nen Gegenstand auftreffende Mikrowellen von diesem zuriick- 
reflektiert werden. Weiterhin soil verhindert werden, dass 
eine Ident if izierung durch Sensoren im Infrarot- bzw. War- 
mebildbereich moglich ist. Zu diesem Zweck besitzt ein 
Tarnnetz in einer bestimmten Materialzusammensetzung eine 
entsprechend angepasste Lochstruktur des Netzes, urn sowohl 
einen Schutz im sichtbaren als auch im nahen Infrarotbe- 
reich zu ergeben, gute Dampf ungswerte liber ein breites 
Spektrum. des Mikrowellenbereiches zu erzeugen und niedrig 
imitierend im WSrmebildbereich zu sein (siehe z.B. DE 4 0 
23 287 C2) . Derartige Tarnnetze erfttllen im allgemeinen 
ihren Zweck. Problomat isch wird die Tarnung jedoch, wenn 
unter dem Tarnnetz lokal eine heifte Stelle (Hot Spot) vor- 
handen ist, z.B. durch den Motor eines Fahirzeuges oder 
auch einem stationaren Motor. Diese lokalc heifte Stelle 
kann aufgrund der Netzstruktur im Infrarotbereich, z.B. im 
fernen Inf rarotbereich, geortet werden. 
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Um diese Erkennung zu vermeiden, sind aus der Praxis be- 
reits Abdeckplanen bekannt, rnit denen die heifte Stelle ab- 
gedeckt wird. Die bekannten Planen haben jedoch diverse 
Nachteile, wie z.B. schlechte mechanische Festigkeit und 
einen eingeschrankten Temperaturbereich mit der Gefahr ei- 
ner Verbrennung bei einer zu hohen Temperatur. Dies bedeu- 
tet eine beschrankte Handhabung fur den rauen Praxisbe- 
trieb. 

Die gattungsgemafJe Schrift beschreibt eine W&rmetarnplane 
zur Abdeckung von Warmequellen, die hinsichtlich des oben 
genannten Standes der Technik deutliche Verbesserungen 
aufweist. Die gattungsgemafte Warmetarnplane weist auf der 
dem abzudeckenden Objekt zugewandten Seite eine Beschich- 
tung mit einem Silikonelast omer , das Aluminiumpulver ent- 
halt, auf. Die andere Seite ist mit einem Silikonelasto- 
mer, das Metallpigmente enthalt, deren Remissionswerte im 
Bereich einer sichtoptischen Tarnung liegen, versehen* Da- 
durch ist die Warmetarnplane innerhalb eines grofien Tempe- 
raturbereiches wirksam, wobei gieichzeitig eine verbesser- 
te mechanische Festigkeit und eine hohe Temperaturbestan- 
digkeit gegeben ist. 

In der weiterf uhrenden Entwicklung der gattungsgemSfien 
Warmetarnplane hat sich jedoch herausgestellt , dass es 
trotz der verbesserten mechanischen Festigkeit durch Kni- 
ckungen bereits zu einem relativ friihen Zeitpunkt zu Fa- 
serbriichen und zur Zerstorung der Beschichtung kommen 
kann. Dies gilt insbesondere bei einer Ausgestaltung der 
gattungsgem&Ben Warmetarnplane auf Basis von Kettenwirkwa- 
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re. In Versuchen hat sich auilerdem herausgestellt , dass 
die gattungsgemafce Warmetarnplane bei Lagerung iiber lange- 
re Zeit an den Knickstellen Beschadigungen aufweist bzw. 
diese zerstort sind. Ein weiterer Nachteil der auf Basis 
Silikonelastomer beschichteten Warmetarnplane liegt darin, 
dass die Farbgestaltung im sichtbaren Bereich sowie im na- 
hen Infrarot (650 bis 1250 ran) eingeschrankt ist. Dariiber 
hinaus glanzt die durch die Silikonelastomer beschichtete 
Oberflache der Wariuetarnplane, wodurch die Gefahr der Ent- 
deckung erhSht wird. Von Nachteil ist aufierdem, dass sich 
auf der mit Silikonelastomer beschichteten Oberflache der 
Warmetarnplane Artikelnuromern nicht anhaften lassen. 

Hinsichtlich der Reflexion der dem abzudeckenden Objekt 
zugewandten Seite der Warmetarnplane, die eine mit Alumi- 
niumpulver versehenen Silikonelastomerbeschichtung auf- 
weist, ist ebenfalls eine Verbesseriing wunschenswert. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, die vorstehend genannten Nachteile des Standes der 
Technik zu I5sen, insbesondere die gattungsgemafte Warme- 
tarnplane woiter zu verbessern, so dass die Gebrauchs- und 
Lagerf ahigkeit der Warmetarnplane erhoht wird, mo'glichst 
alle auch in der Natur vorkommenden Farben nachgebildet 
werden konnen, weitgehend Werte im Infrarot erzielt wer- 
den, die denen der Natur entsprechend, sowie eine matte 
Oberflache erzielbar ist. 

Erf indungsgemafl wird. diese Aufgabe durch den kennzeichnen- 
den Teil von Anspruch 1 gelbst. 
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Dadurch, dass die Farbpigmente enthaltende Beschichtung, 
d,h. die farbliche Seite der Warmetarnplane, die von dem 
abzudeckenden Objekt abgewandt ist, eine Polyurethanbe- 
schichtung (bzw. Polyurethan-Elastomere) oder eine Polyvi- 
nyl idenf luoridbeschichtung (bzw. Polyvinylidenf luorid) 
aufweist, lassen sich alle in der Natur vorkommenden Far- 
ben nachgestalten. Die gattungsgemafte Warmetarnplane konn- 
te aufgrund der Silikonel astomerbeschichtung nur in cincr 
sehr begrenzten Farbpalette erzeugt warden. Nunmehr ist es 
mSglich, neben der ublichen grunen Optik, die speziell zur 
Anwendung unter Woodland Tarnnetzen elngesetzt wurde, auch 
eine der Wuste (sandfarben) oder eine der Arktis (weift) 
angepasste Optik zu realisieren. 

In Versuchen hat sich herausgestellt , dass sich durch die 
Polyvinyl idenbeschichtung Ref elxionswerte erreichen las- 
sen, die deutlich uber denen der Polyurethanbeschichtung 
liegen. 

Mit der erf indungsgemaflen Polyurethanbeschichtung oder der 
Polyvinylidenf luoridbeschichtung (PVDP) der Warmetarnplane 
lassen sich Werte im Inf rarotbereich erzeugen, die denen 
der Natur entsprechen. 

In besonders vorteilhafter Weise ist es durch die Polyu- 
rethanbeschichtung oder die Polyvinylidenf luoridbeschich- 
tung moglich, eine matte Oberflache zu erzeugen, wodurch 
die Entdeckbar keit gemindert wird. 

Wie sich in Versuchen gezeigt hat, ist ein Anbringen von 
Artikelnummern auf die Polyurethanbeschichtung oder die 
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Polyvinylidenf luoridbeschichtung in einfacher Weise mog- 
lich . 

Ira Vergleich der Ref lektometerwerte der gattungsgem&fien 
Warmetarnplane, die bei 60° bei 2,8 und bei 85° bei 1,4 
lagen, ergeben sich bei der neuen auf der Folyurethanbe- 
schichtung oder der Polyvinylidenf luoridbeschi chtung ba- 
sierenden erf indungsgem&fien W&rmetarnplane Werte, die bei 
60° bei 2,2 und bei 85° bei 1,6 liegen. Wesentlich ist da- 
bei, dass, obwohl der Unterschied anhand der Werte nicht 
so deutlich ist, jedoch bei einem visuellen Vergleich der 
gattungsgemaften Warmetarnplane mit der neuen erf indungsge- 
malSen Warmetarnplane deutlich auffallt, dass die gattungs- 
gemSBe Warmetarnplane starker glanzt und somit leichter zu 
entdecken ist. 

Die erf indungsgemSlie Warmetarnplane ist unbrennbar. Dies 
bedeutet, sie kann gefahrlos auch direkt auf heifre Stellen 
gelegt werden. 

Von Vorteil ist es, wenn die Tr&ger textilie als Glasfila- 
ment-Gewebe, vorzugsweise als Kreuzk5per, ausgebildet ist. 

In Versuchen hat sich herausgestellt , dass die mit der Fo- 
lyurethanbeschi chtung oder der Polyvinylidenf luoridbe- 
schichtung versehene Warmetarnplane durch cine Ausgestal- 
tung als Webware auf Basis Kreuzkoperbindung, vorzugsweise 
Kreuzkoper 01 02, eine besonders hohe KnickbestSndigkeit 
aufweist. Insbesondere bei Lagerung iiber langere Zeit so- 
wie beim Gebrauch der Warmetarnplane lasst sich dadurch 
die Lebenszeit der Warmetarnplane deutlich verlangern. Im 
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Vergleich mit der gattungsgemafien Warmetarnplane, die vor- 
zugsweise auf Basis Kettenwirkware ausgebildet war, ergibt 
sich eine Verf iinf f achung der Gebrauchs- und Lagerfahig- 
keit ♦ 

Vorteilhaft ist aufterdem, dass sich zus&tzlich zu der Er- 
hohung der Knickbestandigkeit auiierdem eine Steigerung der 
Festigkeit ergibt. Die gattungsgemafie WSrmetarnplane auf 
Basis Kettenwirkware hatte ein, im Vergleich zurn sonstigen 
Stand der Technik, bereits erhohte Festigkeit von 1,900 
N/5 cm in Kett- und Schussrichtung . Die erf indungsgemafie 
Warmetarnplane auf Basis Kreuzkoper 01 02 hat eine Festig- 
keit von 4.000 N/5 cm in der Kette und 3.000 N/5 cm im 
Schuss. ^ 

Erf indungsgema/J kann vorgesehen sein, dass die Aluminium- 
pulver enthaltende Beschichtung als Silikonelastomerbe- 
schichtung und/oder als Polyurethanbeschichtung ausgebil- 
det ist. 

Das Aluminiumpulver in Kombination mit den Silikon- 
elastomeren und/oder dem Polyurethan sorgt fur eine ent- 
sprechend hohe W&rmertickstrahlung, wahrend auf der anderen 
Seite das Polyurethan bzw. das Polyvinylidenf luorid in 
Verbindung mit den Farbpigmenten eine Erkennungsminderung 
im sichtoptischen und im Inf rarotbereich gew&hrleistet . 
Durch die Farbpigmento und die Polyurethanbeschichtung 
bzw. die Polyvinylidenf luoridbeschichtung kann eine Ober- 
f lachenf arbgestaltung erreicht werden, die an die Umgebung 
und/oder ein dariiber liegendes Tarnnetz angepasst ist. 
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Von Vorteil ist es, wenn die Aluminiumpulver und/oder die 
Farbpigmente enthaltende Beschichtung mittels eines Trans- 
ferbeschichtungsverf ahrens aufgetragen ist. 

Der Vorteil des Transf erbeschichtungsverf ahrens liegt dar- 
in, dass nicht direkt auf die Glasfasern beschichtet wird. 
Somit entsteht ein weicheres, flexibleres Material, wel- 
ches weniger zur Rissbildung neigt. Die Oberflache wird 
glatter, da nur oberf lachlich aufgetragen wird, wobei den- 
noch die gesamte Glasfaser abgedeckt ist. Im Gegensatz zur 
prinzipiell auch mftglichen Direktbeschichtung entstehen 
keine "Taler und Hohen" durch das Gewebe. 

Bei der Beschichtung der aluminisierten Selte hat sich 
herausgestellt , dass ein Beschichtungsauf trag mittels ei- 
nes Transferverf ahrens die IR-Aktivit&t der Aluminiumseite 
ura ein Vielf aches erhoht. Durch diese Erh5hung der Aktivi- 
t&t ist es mSglich, im solaren Bereich (von 0,4 \xm bis 4 
jam) eine Reflexion von 80 bis 100 % zu erreichen. Im obe- 
ren thermischen Bereich (von 4 jam bis 13 pm) werden Werte 
iiber 50 % erreicht. 

In Versuchen hat sich herausgestellt, dass sich die Alumi- 
niumteile durch ein Auftragen mittels des Transferbe- 
schichtungsverf ahrens wesentlich besser richten als durch 
ein Auftragen mittels eines Direkt-Streichverf ahrens . Dar- 
aus entsteht eine besonders glatte Oberflache. 

Als vorteilhaft hat es sich dabei herausgestellt, wenn die 
Aluminiumschicht eine optische Dichte von 2,9 bis 3,5 % 
aufweist. Als vorteilhaft hat sich dabei ebenfalls heraus- 
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gestellt, wenn die Beschichtung der Aluminiumseite ein Ge- 
wicht von 40 bis 50 g/ra 2 aufweist. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, 
dass die Tragertextilie aus Kettenwirkware ausgebildet 
ist, wobei ein jeweils ein Glasfilament darsteilender 
Kettfaden und ein Schussfaden mittels eines Kunststoff- 
Fadensystems aufeinander gebunden sind. 

Je nach Anwendung kann die Kettenwirkware so ausgestaltet 
sein, dass die Festigkeit von Gewebe oder eine gewunschte 
Elastizit&t erzielt wird, wobei mit grSiierer Elastizitat 
ein Brechen der Tragertextilie und damit ein Versch.leiR 
der Warmetarnplane verringert wird- 

Mittels einer groften Vibrationsbreite von KettenverlSnge- 
rungen und/oder Vernetzungen des Prepolyroers kann die End- 
eigenschaf t der Polyurethan-Elastomere ma ftge Schneider t 
werden. Falls auf der mit dem Aluminiumpulver versehenen 
Seite statt des Polyurethan Silikonelastomere eingesetzt 
werden, konnen auch diese vernetzbar ausgebildet sein. 

Sehr gute Werte bezuglich einer Warmerttckstrahlung haben 
sich bei einem Anteil von 15 bis 40 Gewichtsprozent Alumi- 
niumpulver in dem Polyurethan bzw. dem Silikonelastomer 
auf der dem abzudeckenden Objekt zugewandten Seite der 
Warmetarnplane ergeben, wobei der Anteil bei einem Glasfi- 
lament-Gewebe vorzugsweise 30 Gewichtsprozent und bei ei- 
ner als Kettengewirke ausgebildeten Tragertextilie 20 bis 
4 0 Gewichtsprozent betr&gt. 
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Die dem Polyurethan bzw. Polyvinylidenf luorid auf der an- 
deren Seite beigemischten Farbpigmente sollen vorteilhaf- 
ter Weise so gewahlt sein, dass in dem Polyurethan bzw. 
dem Polyvinylidenf luorid auf der Auftenseite 10 bis 50 % 
Farbpigmente, vorzugsweise 30 % Farbpigmente, enthalten 
sind. Aufgrund der Farbpigmente und der Polyurethanbe- 
schichtung bzw, der Polyvinylidenf luoridbeschichtung las- 
sen sich alle in der Natur vorkoramenden Farben hinsicht- 
lich der Optik nachgestalten. 

Vorteilhaft ist es dabei, wenn Farbpigmente in dem Polyu- 
rethan bzw. Polyvinylidenf luorid enthalten sind, deren Re- 
missionswerte im Bereich hellgrun bis dunkelgrun liegen, 
wozu die Farbpigmente Metallpigmente aufweisen konnen, die 
vorzugsweise Chromoxide enthalten, die sich hierfiir als 
besonders geeignet herausgestellt haben. 

Um eine ausreichende Stabilitat b2w, Festigkeit zu errei- 
chen, wird vorteilhaf ter Weise eine Tr&gertexti lie verwon- 
det, welche ein Flachengewicht von 300 bis 450 g/m 2 , vor- 
zugsweise 400 g/m 2 , besitzt. 

Als Fl&chengewichtswerte fur das auf beide Seiten aufzu- 
bringende Polyurethan (falls dies auf beiden Seiten vorge- 
sehen ist) haben sich 30 bis 90 g/m 2 pro . Seite als am bes- 
ten geeignet herausgestellt, vorzugsweise sollte die Be- 
schichtung ein Gewicht von 70 bis 80 g/m* aufweisen* 

In einer Weiterbildung der Erfindung kann ferner vorgese- 
hen sein, dass die Kanten der Warmetarnplane mit kaltver- 
netzendem Polyurethan versiegelt sind. Die erf indungsgema- 
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£e Warmetarnplane wird in einer vorgeschriebenen GroBe 
konf ektioniert . Hierbei wird die Warmetarnplane konventio- 
nell geschnitten. Darch ein Versiegeln der Warmetarnplane 
nach dem Zuschnitt mit einem kaltvernetzendem Polyurethan 
wird ein Ausfransen der Warmetarnplane verhindert. In be^ 
sonders vorteilhafter Weise wird dadurch vermieden, dass 
ausgefranste helle Stellen der Aluminiump-ulver enthalten- 
den Beschichtung oder nicht beschichtete Stellen der Fa- 
ser-innenseite nach auften treten und somit die Entdeckbar- 
keit negativ beeinf lussen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den weiteren Unteranspriichen sowie aus den nach- 
folgend anhand der Zeichnung prinzipm&Mg dargestel lten 
Ausf lihrungsbei spiel en. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine auflerst schematisierte Zusammensetzung einer 
erf indungsgemaften Warmetarnplane Im Querschnitt 
stark vergrofiert; 

Fig. 2 eine Darste.llung einer Bindungspatrone eines 
Kreuzkopers 01 02; und 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine als Kettengewirke ausge- 
bildete Trager text i lie. 

Warmetarnplanen sind hinsichtlich ihres Einsatzzweckes so- 
wie hinsichtlich ihres prinzipiellen Aufbaus als Gewirke 
bzw. Kettengewirke sowie als Gewebe bereits hinlanglich 
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bekannt, wozu auf die DE 297 16 362 verwiesen wird, wes- 
halb nachfolgend lediglich die fur die Erfindung wesentli- 
chen Merkmale nSher beschrieben werden. 

In dem Ausf uhrungsbeispiel gemSfi Fig* 1 wird als Basis der 
Warmetarnplane eine Tragertextilie 1, welche als Glasfila- 
ment-Gewebe in einer Koperbindung, vorzugsweise als Kreuz- 
koper mit einem Flachengewicht von 4 00 g/m 2 ausgebildet 
ist, verwendet. 

Fig. 2 zeigt hierbei eine besonders bevorzugte Ausgestal- 
tung der Tragertextilie 1 als Kreuzkoper 01 02. Dabei 
stellen die senkrechten Spalten der dargestcllten Bin- 
dungspatrone die Kettfaden 2 dar, die waagrechtcn Reihen 
Schussfaden 3. Wenn der Kettfaden 2 an der OberflSche 
liegt, ist das in Fig. 2 dargestellte Feld der Bindungs- 
patrone ausgefullt, wenn der Schussfaden 3 cben liegt, ist 
das Feld leer. 

Die in Fig* 1 dargestellte Tragertextilie 1 weist auf der 
von dem abzudeckenden Objekt abgewandten Seite, namlich 
der Aulienseite, welche nach oben gerichtet ist, eine Poly- 
urethanbeschichtung 4 auf. Vorzugsweise ist die Aufienseite 
dabei mit der Polyurethanbeschichtung 4 im Direkt- 
Streichverf ahren Oder Trans f erbeschichtungsverf ahren ver- 
sehen. Der Polyurethanbeschichtung 4 ist ein Anteil von 10 
bis SO % Farbpigmente 5, vorzugsweise 30 % Farbpigmente 5, 
beigemischt . Die Farbpigmente 5 weisen dabei nicht n&her 
dargestellte Metallpigmente auf, die Chromoxide enthalten 
konnen. Die Polyurethanbeschichtung 4 kann beispielsweise 
ein Flachengewicht von 30 bis 90 g/m 2 auf weisen. 
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Zur Realisierung besonders guter Ref lexionswerte kann an- 
stelle der Polyurethanbeschichtung 4 auch eine Polyvinyl- 
idenbeschichtung vorgesehen sein. Diese wird bevorzugt im 
Transf erbeschichtungsverf ahren aufgetragen. Die im Ausfuh- 
rungsbeispiel angegebenen Werte und Ausf tthrungsf orraen gel- 
ten identisch auch fur die Polyvinylidenbeschichtung. 

Eine Ausbi.ldung der Metallpigmente als Chromoxide eignet 
sich in besonders vorteilhaf ter Weise, wenn gute Remissi- 
onswerte im Bereich hellgrun bis dunkelgriin und damit eine 
Tarnung im sichtoptischen und im nahen Infrarot erreicht 
warden soil. 

Die Remissionswerte k5nnen bei dunkelgrtiner Farbe z.B. bei 
400 run 8, bei 550 nm 10, bei 600 nm 8, bei 650 nm 8, bei 
750 nm 37, bei 800 nm 46, bei 1200 nm 44 und bei 1800 nm 
44 betragen. Den starken Anstieg bei 750 nm nennt man 
Chlorophyllsprung und ist dem Verhalten von Laubbaumen in 
diesem Wellenbereich nachempf unden . 

Die in Fig, 1 dargestellte Tragertextilie 1 ist auf der 
dem abzudeckenden Objekt zugewandten Seite ebenfalls mit 
einer Polyurethanbeschichtung 6, der 15 bis 40 Gewichts- 
prozent Aluminiumpulver 7 beigemischt ist, bestrichen. Die 
Polyurethanbeschichtung 6 kann dabei ebenfalls im Direkt- 
Streichverf ahren aufgetragen sein* Hierfur eignet sich be- 
sonders eine vernetzbare Polyurethanbeschichtung 6. Analog 
dazu kann auch die Polyurethanbeschichtung 4 als vernetz- 
bare Polyurethanbeschichtung ausgebildet sein- 
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Die mit dem Aluminiumpulver 7 versehene Polyurethanbe- 
schichtung 6 kann in einer alternativen Ausf iihrungsf orm 
auch als mit Aluminiumpulver 7 versehene Silikonelastomer- 
beschichtung aasgebildet sein, da auf dieser Seite der 
Tragertextilie 1 ausschliefilich der Ref lexionsgrad erheb- 
lich ist. 

Die Reflexionswerte der erf indungsgemaflen warmetarnplane 
liegen im Spektrum von 0,4 bis 2,5 nm liber SO %. 

Das anstelle der Polyurethanbeschichtung 6 eingesetzte Si- 
likonelastomer kann ebenfalls im Direktstreichverf ahren 
aufgetragen werden und als vernetzbares Silikonelastomer 
ausgebildet sein. 

Als Vernetzer kann ein Hydrogenpolysiloxan mit einem hohen 
Gehalt an reaktiven Si-H verwendet werden. Dabei sind 2 
Gewichtsprozent dem Silikonelastomer beigemischt. 

Nach dem Aufstreichen ist zur Vulkanisierung eine Erwar- 
mung auf ca . 150° fur eine Dauer von drei Minuten vorzu- 
nehmen. Die Vulkanisationszeit richtet sich dabei nach der 
verwendeten Temperatur. Dies bedeutet, bei hoheren Tempe- 
raturen ergibt sich eine niedrigere Vulkanisationszeit und 
umgekehrt . 

Die Warmetarnplane kann uber mehrere Minuten einem Tempe- 
raturbereich von uber 1,000° ausgesetzt werden, ohne dass 
Besch&digungen auftreten, womit die Warmetarnplane prak- 
tisch unbrennbar ist. Als Alternative zu der in Fig. 1 und 
Fig. 2 als Glasf ilament-Gewebe ausgebildeten Tragertexti- 
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lie ist in Fig. 3 eine Ausbildung der Tragertextilie 1 als 
Kettengewirke dargestellt . 

Die auf einer Raschelmaschine mit Schusseintrag herge- 
stellte, als Kettengewirke ausgebildete Tragertextilie 1 
weist Kettfaden 2 aus Glasfasern und Schussfaden 3 aus 
Glasfaser bzw. Glasf ilament auf, welche nicht wie bei der 
Ausgestaltung der Tragertextilie gemSIS Fig* 1 iiber- und 
untereinander gefuhrt sind, sondern Ubereinander liegen 
und durch ein elastisches Kunststof f-Fadensystexn 8, wel- 
ches einen Polyester-Abbindef aden darstellt, aufeinander 
gebunden sind. 

Die erf indungsgema Ben Vorteile lassen sich im wesentlichen 
auch durch eine Ausgestaltung der Tragertextilie 1 als 
Kettengewirke darstellen. In Versuchen hat es sich jedoch 
herausgestellt, dass eine Ausgestaltung der Tragertextilie 
1 als Glasf ilament-Gewebe bzw. als Gcwebe vorzugsweise ge- 
mafi der in Fig. 2 dargestellten KreuzkSperbindung beson- 
ders geeignet ist. 
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Patent ansprUche 

L Warmetarnplane zur Abdeckung von Warmequellen gegen 
Erkennung in einem Warmebild, mit ciner Tragertextilie 
mit Glasf ilament, die auf einer Seite eine Aluminium- 
pulver enthaltende . Beschichtung und auf der anderen 
Seite eine Farbpigmente enthaltende Beschichturig auf- 
weist, wobei die Remissionswerte der Farbpigmente im 
Bereich einer sichtopt ischen Tarnung liegen, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens die Farbpigmente (5) enthaltende Beschich- 
tung als Polyurethanbeschichtung (4) oder als Polyvi- 
nylidenf luoridbeschichtung (PVDF) ausgebildet ist. 

2* Wa rirtetarnplane nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aluminiumpulver (7) enthaltende Beschichtung als 
Silikonelastomerbeschichtung und/oder als Polyurethan- 
beschichtung (6) ausgebildet ist* 

3. W&rmetarnplane nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tragertextilie (1) als Glasf ilament-Gewebe ausge- 
bildet ist. 

4. Warmetarnplane nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Glasf ilament-Gewebe (1) als Koperbindung, vorzugs- 
weise als Kreuzkoper ausgebildet ist. 



5. Warmetarnplane nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tragertextilie (1) als Kettengewir ke ausgebildet 
ist, wobei ein jeweils ein Glasf ilament darstellender 
Kettfaden (2) und ein Schussfaden (3) mittels eines 
Kunststof f-Fadensystems (8) aufeinander gebunden sind. 

6. Warmetarnplane nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kunststof f-Fadensystem (8) einen Abbindefaden aus 
Polyester darstellt. 

7. Warmetarnplane nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Farbpigmente (5) Metallpigmente enthalten. 

8* Warmetarnplane nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Metallpigmente fur grune Farbtdne Chromoxide ent- 

halten. 

9. Warmetarnplane nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Polyurethan (4,6) ein vernetzbares Polyurethan 
ist . 

10. Warmetarnplane nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Vernetzung des Polyurethans (4,6) Harnstoff 
und/oder Urethan vorgesehen ist* 

11. Warmetarnplane nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Kant en der Warmetarnplane mit kaltvernet zendem Po- 

lyurethan versiegelt sind, 

12, Warmetarnplane nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Anteil von Aluminiumpulver (7) in dem Polyurethan 
(6) auf der dem abzudeckenden Objekt zugewandten Seite 
20 bis 40 Gewichtsprozent betragt. 

13. Warmetarnplane nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in dem Polyurethan (4) auf der Auiienseite 10 bis 50 % 
Farbpigmente, vorzugsweise 30 % Farbpigmente (5), ent- 
halten sind. 

14* Warmetarnplane nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
Farbpigmente (5) in dem Polyurethan enthalten sind, 
deren Remissionswerte im Bereich hellgrtin bis dunkel- 
grian liegen, 

15. Warmetarnplane nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Tr&gertextilie (1) ein Fl&chengewicht von 300 bis 
450 g/m 2 , vorzugsweise 400 g/m 2 , besitzt. 

16. Warmetarnplane nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Aluminiumpulver (7) und/oder die Farbpigmente (5) 
enthaltende Beschichtung (4) mittels eines Transferbe- 
schichtungsverf ahrens aufgetragen ist- 
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Zusammertfassunq 
Warmetarnplane 

Eine Warmetarnplane zur Abdeckung von Warmequellen gegen 
Erkennung in einem Warmebild, mit einer Tragertextilie mit 
Glasf ilament , weist auf einer Seite eine Aluminiumpulver 
enthaltende Beschichtung und auf der anderen Seite eine 
Farbpigmente enthaltende Beschichtung auf* Die Remissions- 
werte der Farbpigmente liegen in einem Bereich, der eine 
Tarnung im sichtoptischen und im nahen Infrarot ermog- 
licht. Die Farbpigmente enthaltende Beschichtung ist als 
Polyurethanbeschichtung oder Polyvinylidenf luoridbeschich- 
tung ausgebildet. 



